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流 量 测 量 应 用 技 术 

流量计示值准确性的现场验证(五) 

上海宝科自动化仪表研究所(删 o) 纪 纲 

摘要 流量计示值准确性的现场验证是交工验收的重要内容。本文介绍了现场校验法，质量平衡法，热量平衡法、设备 

能力法以及一些技巧 

关键词 流量计 验证 质量平衡 热量平衡 

l 引言 

一 台流量计在出厂之前需按检定规程进行检 

定。有些种类流量计例如旋涡流量计、电磁流量计、 

涡轮流量计、科氏力质量流量计等还须在流量标准 

装置上通入校准流体，对被检表进行逐台校准(call— 

bration)，此校准也称对刻度进行标定 ，检定合格的 

流量计才能出厂。但是一台出厂检定合格的流量计 

安装到使用现场后，一般还得经过使用环节的考验， 

才算真正“合格”。这一环节就是交工验收时对流 

量计示值准确性的现场验证。将这项工作称作验 

证，是因为它不同于检定 检定这个术语在国家标 

准中的定义是“查明或确认计量器具是否符合法定 

要求的程序，它包括检查、加标记和(或)出具检定 

证书 很明显，对于流量计，检定是对某台器具 

所进行的工作 而一台流量计安装到使用现场后， 

往往还要同其他相关联的仪表(如二次表)配套，连 

同被测对象一起组成流量测量系统，并在特定的使 

用环境中运行。一个流量测量系统中所包含的各台 

计量器具可能全部是合格的，但组成一个流量测量 

系统却可能不合格，因为器具选型不当，量程选择不 

当，器具之间匹配不合适，安装不合理 ，环境恶劣使 

器具不能适应，测量对象对器具测量范围度要求太 

高等原因，都会造成系统误差太大。所以，这里所说 

的验证是对为一个具体的对象服务的在一个特定的 

环境中运行的测量系统而言。一套流量计在某个特 

定的环境中运行可能不“合格”，而换一个环境，可 

能是“合格”的。为这个对象服务可能不“合格”，改 

为那个对象服务，可能又是“合格”的。因此验证不 

能脱离具体的系统，具体的对象，具体的环境。 

比对这个术语在《计量辞典》中的定义是“在规 

定条件下，对相同准确度等级的同类基准、标准，或 

工作用计量器具之间的量值进行比较” 。看来用 

比对来代表现场的验证工作也不完全合适，因为现 

场验证有些是在相同准确度等级的测量系统之问进 

行比较 ，而有的却不是。验证一词在 GB／T 6583— 

1994中定义为“通过检查和提供客观证据表明规定 

要求已经满足的认可” 。这虽是质量管理和质量 

保证标准中的术语，将其借用到测量系统的质量管 

理，基本合用。 

但是不管叫什么名称，这是必须做的，而且是十 

分重要的一件事。验证时可能是供应商提出很多数 

据和理由，证明测量系统示值是足够准确的，而由业 

主单位进行验收。也可能是安装调试单位交工，而 

由建设单位或建设单位委派的监理单位验收。而在 

同一个单位中，则可能是仪表计量设备部门交工，而 

由使用部门验收。 

下面介绍常用的现场验证方法 

2 流量测量系统的现场校验 

2．1 流量测量系统零点的校验 

在使用现场对流量测量系统的零点进行校验同 

在实验室中进行校验没有什么不同，都是使流过流 

量计的流量为零，然后读取流量表的示值。 

经验丰富的工程监理人员或验收人员在流量计 

启用前对其检查验收时都要检查一下流量计的零点 

示值，因为此项校验最容易实施，也最重要。 

在校验时流量计既不能无中生有，也不能指向 

负值。校零时需注意如下各点。 

(1)保证流过流量计的流体流量确实为零。这 

是流量计校零的基础。现场使用一段时间的切断阀 

关闭后能做到无内泄的不是很多。所以校对零点 
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时，这一电需得到确认 ，避免弄巧成拙。 

(2)在流量测量管中充满被测介质。这一点对 

于电磁流量计尤为重要。因为大多数电磁流量计在 

空管时都要指示满度值。这是因为电磁流量计在测 

量管空管时，电极之问开路，信号源内阻异常大，从 

而容易接受干扰而使示值超过满度。 

测量液体流量的旋涡流量计，在测量管中充满 

液体时，包围在传感器周围的是液体，因此具有良好 

的阻尼 但若测量管中充的是气体，由于气体的密 

度和粘度均比液体小得多，所以阻尼特性较差，管道 

的振动，厂房的振动，甚至周围空气较强烈的振动， 

都会导致仪表示值的“无中生有”。 

旋涡流量计校零时容易接受外界干扰的主要原 

因是因为其传感器前置放大器的变增益特性。以压 

电传感器为例 ，由于传感器的输出幅值同流过测 

量管的流速的平方成正比，流速越高，传感器的输出 

幅值越大；反之，输出幅值就小。微弱的信号送人旋 

涡流量计的前置放大器，该放大器为了将幅值悬殊 

的频率信号放大到幅值近似相等的信号，采用了变 

增益放大器，即流速高时输人频率高，增益小，流速 

低时输人频率低，增益大，当然，输人频率为零时，增 

益最大，这时，各种干扰也一视同仁被放大了很多倍 

数，而高于触发器的门限值，最终被当作信号送到输 

出端。 

(3)振动对旋涡流量计零点的影响。旋涡流量 

计在测量管充满被测介质时，如果零点示值偏高，也 

即存在“无中生有”的现象，一般都可通过噪声平衡 

(NB)调整和触发电平调整(TIL̂)使输出回零 

但若安装现场振动较严重，往往无法用仪表调整的 

方法解决问题 ，因为将触发电平调得太高，或将放大 

器增益(GAIN)调得太小，必将导致可测最小流量值 

升高，甚至在流量较大时旋涡所产生的信号仍低于 

触发门限值而被当作噪声予以滤除。这时就得另想 

办法，例如减小振动，换上耐振性更佳的仪表等。 

(4)小信号切除问题 列于以模拟信号输出的 

流量计，由于模拟电路难免有些漂移，导致零点出现 

微小的偏移。通常用小信号切除的方法予以解决， 

这一方法也有缺点，因为切除点以下的小流量信号 

也一起被切除了，所以切除点不能定得太高。在流 

量仪表普遍实现可编程后，切除点可根据需要任意 

设定 为解决这一困难提供了有效的手段。但应注 

意，有些变送器(例如差压变送器)由于安装位置有 

一 定的倾斜，或因承受机械应力，导致零点漂移，不 

能用小信号切除的方法解决，只能用调整零点的方 

法解决。 

2．2 流量测量系统的示值校验 

流量测量系统的零点示值校验，实施起来较容 

易，因为使流过流量计的流量为零，比较容易实现 

本节所述的校验是零点之外其他点示值的校验。 

2．2．1 校验前的准备工作 

要对流量测量系统示值进行现场校验需具备必 

要的条件，如图l所示的校验口和切断阀，是在仪表 

安装时就已装设的。如果只装设了出料校验 口，则 

只能用流量计实际被测流体校验；如果既装设了出 

料校验口又装设了进料校验 口，就也可用其他合适 

的流体校验。 

囤 1 容积式校验系统圈 

卜游切断阀 2一进料校验13 3一被控表 4一出料校验口 5一调节阀 6一下游蜘断 7一旁通闽 8一孙准容器 

2．2．2 用容积法进行校验 

用容积法对被校表进行校验，其管道连接如图1 

所示。适用于液体流量校验 ，流量校验点一般取被 

校流量计常用流量，可在不影响生产操作的情况下 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


医药工程设计杂志 I~talraaceutical Engineering Design 200t．22f 5 

实施校验。标准容器的容量不应小于一分钟的输送 

量 一 

流量计的误差按下式计算 ： 

= × 00％ 

式中： 

E一流量计误差( 

值 ： 

般指累积误差)取二位有效 

V 一流量计测得值(即示值) 

V一经修正后，流量标准装置测得值 (即实际 

值) 

V=V ·C ‘C ·C。1 (2) 

c =1+B (t 一20) (3) 

Cd=1+B (t 一t ) (4) 

c U1=1+FlP (5) 

上述各式中： 

V 标准装置测得的未经修正的体积值； 

c 一 工作器具温度修正系数(纯数)； 

c 一工作液体温度修正系数(纯数)； 

c 一工作液体压力修正系数(纯数)； 

B 、B．一分别为工作量器和工作液体的体胀系 

数，℃ ； 

F．一工作液体的压缩系数，Pa ； 

P 一 流量计处表压，Pa； 

t 、t 一分别为工作量器内和流量计处液温，℃ 

上面的算式是检定规程中规定的完整公式，由 

于现场校验受条件的限制，标准器和操作要全面达 

到规程的要求还有困难，因此，温度和压力的修正也 

往往被简化了。 

用标准容器在现场对被校表进行校验，校验点 

(瞬时流量值)要做到高是困难的，达到60m ／h的例 

子已不多见。因为流量越大，困难越多，诸如动力、 

标准容器的搬移、场地、操作以及液体的回收等。 

当流量更大时，可利用现场现成的水池、槽、罐 

等代替标准容器，用一段时间内容器中液位的变化 

计算容积值，然后同流过流量计 的总量进行比较 

但是计算时，容积值的计算不能以竣工图数据为准， 

须实测，容器上A孔、法蓝口、内件的影响都要扣除， 

阀门不能泄漏 ，旁路管道流出流八的量要特别注意 

2，2．3 用称量法进行校验 

用称量法对被校表进行现场校验，其管路连接 

如图2所示。 

流量计的误差按下式计算 

V = Vs‘C．1’C 

式中．vs=罟‘c 

c= + c 一吉) 00 。 
Cd=1+13l(t 一t ) 

cⅡ1= 1 一 FlP 。 

上述各式中： 

闰2 称量社现场校驻管路连接图 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 

(10) 

V 经换算修正得到标准装置测得的体积值 

V 一标准装置测得的未经修正的体积值，m 

M一称量液体所加的标准砝码示值，kg；M=M： 
一 M 】； 

c一空气浮力修正系数(纯数)； 

p．一 工作液体的密度，k m ； 

p---标准砝码的材料密度，kg／m ； 

p 一 空气密度，kg／m ； 

C 一 工作液体温度修正系数(纯数)； 

c ． 工作液体压力修正系数(纯数)； 

B 一工作液体膨胀系数，1／t； 

F． 工作液体压缩系数，l／Pa； 

t ，t一 分别为流量计处和称重容器内的工作液 
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体的温度，℃； 

p 一流量计处表压，Pa。 

当标准秤不用砝码时，式(8)变为： 

c=1 P ／P L一1．0012 (11) 

称量法在现场校验中比容积法用得多，原因是 

标准秤比标准容器容易得到，灵活性也更大。 

2．2．4 用标准表法进行校驻 

上面所述的容积法和称重法只能用液体进行校 

验，而标准表法既适用于液体又适用于气体。用标 

准表法进行现场校验，流程如阁3所示 

棱棱菠■计 标准漉量计 

图3 标准表法现场校驻管路连接图 

标准表的选择灵活性很大，主要取决于交工单 

位和验收单位的资源情况，在不得已的情况下，有时 

也使用精确度达不到规程要求的流量计作标准表。 

对于液体．选精度优于0．2级涡轮流量计是适宜的， 

对于气体，流量不大时选用煤气表，流量较大时．选 

用临界流量计。连接管道时．下面各点应注意 

(1)保证前后直管段。 

(2)保证管道中充满被测流体。因此，当被测流 

体为液体时，常将管道末端向上翻高，如 b图3所 

玎 

计算标准流量计测得的体积值．并进一步计算 

被校表误差 当被测流体为液体时， 

V =V ·C ·C (12) 

CⅡ=1+pl(t t (13) 

c。l=1 FI(P 一P ．) (14) 

上述各式中： 

V一标准流量计测得的修正过的体积值，m ； 

Vs一标准流量计测得的未经修正的体积值，m ； 

C C。．一分别为标准流量计处流体分别受温 

度和压力影响的修正系数； 

p．、F．一 分别 为工作液 体的体积膨胀 系数 

(℃ )和液体压缩系数(Pa )； 

t．．．、t 一分别为被校流量计和标准流量计处的温 

度，℃； 

P 、P 一 分别为被校流量计和标准流量计处的 

表压力，Pa。 

当被测流体为气体时，情况要复杂一些。因为 

气体温度膨胀系数大．又容易被压缩，当其状态偏离 

标准状态较远时，还需进行压缩系数修正。被校表 

的类型有多种．标准表的类型也可以有多种，对于直 

接式质量流量计，其示值不受流体状态影响，而其他 

类型仪表，必须进行流体温度、压力、压缩系数补偿。 

测压点的位置要求也有很大差异，例如旋涡流量计 

要求装在流量传感器下游数倍管径的管道上；孔板 

流量计要求装在节流装置正端取压 口处；其他原理 

流量计，大多数要求装在流量计上游管道上，因此． 

如何处理被校表和标准表测量数据，应按相应的仪 

表说明书，得到被校表和标准表的示值后，按式(1) 

计算被校表误差 

2．2．5 用夹装式超声波流量计进行校验 

上面所述的三种方法具体实施时．最重要的是 

注意安全，包括人生安全和生产流程的安全。三种 

方法都不适用于高温高压流体、易燃易爆流体、强腐 

蚀流体以及有毒有害流体。至于生产流程的安全． 

主要是校验时不要影响生产的正常进行，不要对产 

品产量、质量以及环境造成影响。本节所介绍的用 

夹装式超声波流量计进行现场校验，在安全方面具 

有独特的优点。因为超声波探头被夹装在管道外 

面，对管道内流体的流动毫无影响，因此对生产安全 

和人生安全无直接影响。 

用超声波流量计对流量计进行现场校验． 方 

法来分类仍属标准流量计法，但是超声波流量计的 
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实际准确度多半达不到规程要求，例如单声道时差 

法超声波流量计，流速精度为读数值的0．5～I％．所 

以也只能称为比对或验证。 

在用超声波流量计对被校流量计进行现场校验 

时应注意以下各点： 

(I)管道中流体的雷诺数 Re 对超声波流量计 

的示值有影响，在 Re ≥5000后，仪表才能稳定指 

示 所 流速太低时，不宜使用。 

(2)管道内流体流速分布不均匀，对仪表示值影 

响较大。如果换能器安装位置上 下游存在弯头、异 

径管、阀、泵或管道内有阻流物等，流体形成横向二 

次流，流速分布偏离，在直管段长度不够时，测量精 

度下降，在有旋涡的情况下甚至不能测量 

图4所示为上游有 90。弯管，不同直管段长度的 

测量误差．共 3组试验数据 

上游直管段／D 

删 
咄 

图4 上游直管段的影响 

(3)管道内径和壁厚尺寸必须实际精确测量， 

不能用各义值代替。据富士电机公司资料介绍，管 

道内径误差 ±I％，会引起约 ±3％的流量误差。 

(4)注意管道内壁沉积结垢，因为这使得声道 

偏离原预设的声道，也改变了流通截面积。有的旧 

管道结垢严重或起皮，以致无法正常测量流量。 

(5)换能器安装在水平管道上时，为避开管道顶 

部可能存在的气隙和底部可能沉积的泥沙或其他固 

形物，尽可能安装在与水平成 ±45。角的位置，如图5 

所示 。 

3 流量测量系统示值准确性的现场验证 

上面所说的容积、称量和标准表三种现场校验 

的方法，在交工验收时并不经常使用，因为费力费 

工，十分麻烦．实际交工验收时首先用到的是对各有 

关流量计的测量结果进行验证，只是在发现较大误 

差而用其他方法又查不出原因所在时，才对重点怀 

疑的流量计进行校验。 

5 换能器 他 

流量测量系统示值准确睦的现场验证经常采用 

质量平衡法，热量平衡法，设备能力法等 

3．1 质量平衡法 

3．1．1 一根管道两套表 

在生产和经营活动中．一根管道上串联装有两 

套计量表的情况并不少见 例如： 

(I)用于物料交接的一根管道上，交接l积方各装 
一 套计量表。 

(2)在发电厂，锅炉出口和汽机进口一般都装有 

蒸汽流量计，在采用一炉对一机运行方式时．也存在 
一 根管道两套表的情况。 

(3)在发电厂，汽机背压引出的蒸汽一般都装有 

流量计，低压蒸汽总管上也装有流量计，在汽机只有 
一 台运行时．总管上的蒸汽流量应与汽机出口流量 

相等。 
一 根管道上的两套流量计，一段时问内所计的 

总量应相等，这是常识。在利用这一关系验证两套 

表的测量结果时，应注意两套表之间的管路上不应 

有泄漏，也不应有引人物料或引出物料的支管存在。 

如果两套流量计相距较远，应注意物料在管道中输 

送时是否已发生了变化，例如饱和蒸汽在管道中经 

长距离输送后，其中一部分蒸汽因损失了热量而变 

成水，如果下游的一台流量计是旋涡流量计，因为它 

对水不响应 ，因而导致下游的一套流量计示值明显 

低于上游的一套流量计。 

3．1．2 各分表示值之和同总表示值相等 

居民家用电度表往往采用大表拖小表的做法， 

即一幢楼房装有一台总表，楼房 中的每个家庭各装 
一 台分表，各分表所计总和，应与总表一致。否则就 

会有表计不准或偷电之嫌。 

在流体计量方面，也普遍存在着分表与总表的 

关系。要做到各分表示值(总量)之和同总表示值 

(总量)基本相符，在许多情况下难度较高，这不仅同 
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仪表本身的品质有关，还同设计条件的准确性、仪表 

选型、测量范围选定、仪表安装质量、环境条件、实际 

流量变化范围等密切相关，任何一个环节存在问题 

都会使平衡数据大相径庭。 

平衡差允许值同流体类型和仪表精度等级有 

关，对于蒸汽来说，如果使用的都是旋涡流量计(1．5 

级)．验收方完全有理由提出平衡差绝对值≤3％的 

要求。各台流量计相对流量较高时，达到这一要求 

并不困难，但在相对流量较低时，达到这一要求很不 

容易 

笔者在国内最高的一座大厦内建立蒸汽计量网 

时，锅炉总共有四台，冬季开其中的三台，总蒸发量 

28 t／h左右，但到了夏季，整个蒸汽网的消耗量才 2 

t／h。如此大的变化范围为流量计提出了非常高的 

要求。例如有一台分表，管道为 D 300，建筑设计院 

提供的数据是 20 t／h蒸汽，于是据此选用了 D 200 

旋涡流量计，其最小可测流量为 2．I t／h，(流体为 P 

= 0．87 MPa饱和蒸汽)，仪表投人运行后，冬季最大 

流量也只有4 t／h多一些，不到设计院所提条件值 

的四分之～。夏季到来后，该路流量更小，有时甚至 

低于切除点600 kg／h，引起分表示值之和比总表示 

值小30％左右，后来业主单位根据实际运行数据对 

设计条件做了调整，改用 D 80的旋涡流量计来测量 

该路流量，使计量精度有了保证，从而使低负荷运行 

条件下流量计量数据平衡差 ≤4％R，满足了委托方 

的要求。 

3．1．3 根据质量平衡关系对计量数据作出判断 

质量平衡是 自然界的基本法则，在生产过程中 

也不例外，大到一个生产系统，小到一个生产设备， 

采出物料总量总是同投人物料总量相等。例如单一 

进料的精馏塔，顶底出料之和同进料量相等．锅炉发 

汽流量同锅炉进水流量平衡等等。但在做锅炉汽水 

平衡计算时，应考虑汽水采样损失、泄漏损失、蒸汽 

带水损失以及下汽包排污损失。还应考虑汽包压力 

和水位的变化引入的汽包存水量的变化。为了消除 

这些因素对平衡计算的影响，一般做法是在测试期 

间停止排污，流量累积值读数时，汽包压力和水位应 

在规定范围内。 

在根据质量平衡关系对流量计计量数据进行平 

衡计算时，如果数据平衡差值为零，并不能肯定与平 

衡计算有关的各台流量计误差为零，但是没有理由 

说流量计不准，因为计量数据符合质量平衡的规律 

3．1．4 用冷凝水量验证蒸汽流量计的准确性 

有许多蒸汽用户是取用蒸汽中的热量，此蒸汽 

经过流量表计量后，送用热设备，蒸汽放出热量后变 

成质量相等的冷凝水，然后从疏水器排出。将一段 

时间内的冷凝水收集起来 ，测量其质量，然后与同一 

段时间南蒸汽表所计的总量 比较，验证蒸汽表的准 

确性，是在流量计安装使用现场经常使用的简单而 

易行的方法，但应注意下面两点： 

(1)冷凝水在排出疏水器时总要夹带少量的蒸 

汽 ，进行总量比较时应予考虑。最好是将疏水器排 

人装有适量冷水的容器底部，从而使残余的蒸汽全 

部变成玲凝液，测量之。 

(2)如果流经流量表的是饱和蒸汽，必须考虑其 

中夹带的水滴对平衡计算的影响 现在使用旋涡流 

量计测量蒸汽流量的方法应用十分普遍，而旋涡流 

量计对蒸汽中的水滴基本不响应 ，而在疏水器的 

排出液中却包含了这些水滴，因此，如果蒸汽的湿度 

为 5％，那么，冷凝水总量比蒸汽流量表所计的总量 

高5％则属正常。困难的是蒸汽的湿度究竟是多少 

难以测量。只知道在进流量计之前，如果管道上装 

有疏水器，则可将分层流动的水排放掉，这时蒸汽中 

的水滴含量约为0 ～5％ (质量比)。 

3．2 热量平衡法 

将与被测流量相关联的有关数据代人热量平均 

方程式，计算出流量理论值，用以验证流量计示值． 

这是仪表工程师们常用而有效的验证方法。 

下面所举的是计算锅炉除氧器蒸汽消耗量的实 

例。 

例：有一台除氧器用 P=I．2 MPa(表压力)．温 

度为25O％的蒸汽经减压后对进水进行加热，除氧器 

进水温度为45 ，出水温度为 1O5 ，在锅炉产汽流 

量为 15t／h的条件下，除氧器消耗蒸汽应为多少? 

解：设除氧器加热蒸汽流量为 X，则除氧器进水 

流量应为 15 t／h—X。从蒸汽的温度和压力参数 

查表知其比焙为2954 kJ／kg．Ikg蒸汽变成 105 冷 

凝水放出的热量为 2514I=J，则根据热量平衡关系有 

下面的方程式成立。 

单位质量蒸汽放热量 ×蒸汽流量 ：水的比热 X 

(出水温度 一进水温度)X进水流量 

将已知数据代人上式得： 
I，T 

254I kJ／ kg -X kg ／ h ： 4．I 868 _ 
0 ‘ 

(105'~ 一45 )-(15000 kg／h—x) 

则 X=1363 kg／h 

除氧器顶部排放氧气的时候，还要带走少量蒸 

汽，排放量以加热耗汽量的 3％计，则除氧器总汽量 
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应为 1404kg／h。 

本例计算是建立在除氧器送出的除氧水全部进 

人锅炉并全部变成蒸汽这一基础上，因此汽水系统 

不能有泄漏，测试期问不能排污，而且汽水采样损失 

的水量作忽略不计考虑，如果采样量较大而不容忽 

略，则应对损耗量作一测试或估算。 

3．3 设备能力估算法 

根据设备能力来估算流量是个“古老”的方法， 

早在几十年前，煤气公司就用煤气压缩机开机台时 

作为输送煤气的计量手段，直到有了较先进的煤气 

流量计的现在，这一方法仍作为监视、核对流量计示 

值的手段。 

运用该方法时，应注意下面各点： 

(1)压缩机出121压力应为规定值，因为出121压力 

不同，压缩机的内泄量也相应变化。 

(2)设备的效率同其完好状况密切相关，在其完 

好状况不佳时，输出流量相应减小。c．压缩机毕竟 

不是计量器具，它没有计量准确度的概念，同一种型 

号同一个规格的压缩机，在规定的条件下考核，排气 

量也允许有 一5％ ～ +l0％ 的差异 。多年来 

人们沿用这一方法 ，一是煤气压缩机出现得早，在其 

投人工业应用时，还没有合用的流量计可选用；二是 

有“正排量”(positive displacement)的概念，即压缩 

机每旋转一周或每往复一次，就有固定量的气体被 

吸人和排出。三是因为出121压力很低，机内泄漏可 

以忽略，在其他类型的压缩机上，因为出121压力较 

高，机内泄漏受多种因素影响，仍使用这个方法不够 

可靠。 

将这一方法引伸到泵上，也应区别对待，因为泵 

的种类很多，对于齿轮泵，属正排量类型，用其铭牌 

上所标的输送流量数据作参照，意义较大，但应考虑 

出121压力、流体粘度和齿轮新旧程度对机内泄漏的 

影响，出121压力越高、流体粘度越小、齿轮磨损越严 

重，机内泄漏越大。对于离心泵，其铭牌上所标的输 

送流量数据基本上不能用作验证流量计示值的依 

据 J。 

除了压缩机和泵之外还有很多设备，其铭牌数 

据在验证流量计示值时可作参考，在这方面，工艺工 

程师和设备工程师的知识比仪表人员丰富，在利用 

这些数据时，应共同讨论。 

4 结束语 

(1)对流量测量系统示值准确性进行现场验证 

是一项十分细致的工作。它是用系统的方法对已经 

装设的流量测量系统是否准确可靠并满足使用要求 

进行的验证。在设计条件确定、仪表选型及工程设 

计、仪表制造及安装、开表投运及系统调试中的每一 

个环节、都会导致台格仪表得不到满意的数据 

(2)验证的方法很多，在使用实流校验法时，应 

特别注意安全。在使用有关数据进行验证时，需要 

细心周到，不要遗漏重要因素。丰富的生产流程知 

识和设备方面的知识将会助您顺利地完成任务。 

(3)交工验收的实践表明，供应商或承包商在承 

担交钥匙工程时，如果必须对流量测量系统能够达 

到的准确度做承诺，适宜的做法是分段承诺，即开表 

后流量值落在白控条件表所提范围之内，则仪表测 

量系统能够达到较高准确度；如果超出白控条件表 

所提范围，则承诺的准确度相应降低。 
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